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Description 

[0001] La present© invention conceme un produit 
comprenant du carbonate de calcium at biocompatible 
pour revetir au moins partellemert une prothese afin s 
dlrtegrer celle-ci dans le milieu osseux ambiant 
[0002] Oes produrts contenant du carbonate de cal- 
cium sort preconises par CAMPRASSE Georges dans 
les brevets etdemandes de brevet FR-B-2 647334, FR- 
A-2 706 308 et WO-A-94/1 7838 pour fabriquer notam- 10 
merit des pieces profiles, teiles qulmplarrts et prothe- 
ses en chirurgie orthopedique, ou des racines dentaires 
de substitution. Ces produrts sort fabriques a partir de 
nacre issue de moltusques aquatiques, par exemple de 
la nacre de Pinctada Maxima, apres avoir subi un trarte- is 
ment specif ique, mecanique. thermique et chimiqua Ce 
traitement specif ique consiste a faire subir a la parte 
nacree obtenue prealablemert par une preparation 
mecanique de coquifles de mollusqua des operations 
physico-chimiques de trempage, lavage, ringage, traite- 20 
ments par vapeur d'eau notamment en presence 
d'agents chimiques, et enfin de sechage par paliers 
thermiques. 

[0003] En particulier, des produrts de CAMPRASSE 
peuvent etre utilises sous forme de poudre et posse- 
dent des proprietes adiesives qui rendent les produrts 
aptes a etre assoctes a d'autres materiaux, tets que des 
metaux ou des polymer es organiques, afin de foumir un 
ctment bidogique de scellement pour toutes protheses. 
Les produrts ainst obtenus peuvent dtre utiises comme 
endurt sur certains metaux. et non comme revetement 
inteoje a ceux-ci, pour en augment er I'adhesion avec le 
tissu osseux 

[0004] Les produrts de CAMPRASSE peuvent egale- 
ment dtre utilises sous forme compacts pour realiser a 
eux seuls une prothese, comme par exemple un plateau 
tibial, un condyle femoral, une prothese de hanche, une 
vis, eta 

[0005] Les proprietes biocompatibles des produrts de 
CAMPRASSE resurtent princtpalement de la composi- 
tion a base de carbonate de calcium sous la forme a la 
fois de calcrte et d'aragonite. La presence de carbonate 
de calcium dans le squelette de coraux madreporaires, 
teis que les Porrtes, a egaJement incite I'usage de ceux- 
ci notamment en chirurgie dentaire. 
[0006] Les produits de CAMPRASSE offrent principa- 
lement deux inconvenients : 

- leur origine animaJe les rend tres dfficiles, voir 
inaptes, a une homologation dans certains pays ; 

- leur coQt est el eve a cause de la parte nacree dont 
fls sort principalement rssus, qui est un materiau 
reiativemert rare, et a cause du materiel et du per- 
sonnel necessaJres aux operations physicochirrri- 
ques particulieres de fabrication. 

[0007] La presente invention vise a foumir un procede 
de tabrication d\in produit pour revetement de prothese 



qui est entierement o° origine minerals moins ccOteux et 
au moins aussi histocompatHe que les produits seJon 
!a technique anterieure d-dessus. 
[0008] A cette fin, un procede de fabrication d'un pro- 
duit pour revetement de prothese est tei que def ini dans 
la revendication 1. 

[0009] Ce produit const tu ant un revetement sur la 
prothese est compietement irtegre a son support tei 
que prothese, et est done distinct et non equivalent a un 
endutt utilise par CAMPRASSE, qui par sa nature 
pateuse est apposee sur la prothese et separable de 
celle-ci. 

[001 0] D'autres caracteristiques du procede de fabri- 
cation sort enoncees dans les revendications 2 a 12. 
[0011] Le produit de revetement selon (Invention ne 
comprend aucune matiere d'origine organique, particu- 
lierement animale, lorsqull est appose sur la prothese. 
En effet, dans le produit selon ('invention, le carbonate 
de calcium peut dtre sous la forme de calcrte, de prefe- 
rence au moins jusqu'a 75 % de la masse du produit, 
et/ou d'aragonrte, de preference au moins jusqu'a 25 % 
de la masse du produit et de la chaux peut etre en pro- 
portion d'au plus 60 % de la masse du produit, la chaux 
etart composes de chaux anhydre CaO et/ou de chaux 
hydratee Ca(OH)2. Selon une autre variants, la chaux 
dans le produit de revetement peut comprendre de la 
chaux hydratee Ca(OH) 2 , de preference en proportion 
d'au plus 25 % de la masse du produit Par exemple, le 
produit de revetement comprend 65 % a 75 % de calcrte 
avec quelques traces d'aragonrte, inferieure a 10 % de 
la masse du produit et 25 % a 35 % de chaux anhydre 
avec quelques traces de chaux hydratee, inferieure a 1 0 
% de la masse du produit. 

[001 2] Le produit selon llnvention est histocompatiWe. 
Uexamen radiologique montre que le produit selon 
llnvention contrfoue a la croissance de tissu osseux dur 
autour de la prothese, si bien que quelques mois apres 
llmplarrtation prothetique, le produit n'apparait plus dis- 
tinctemert du milieu osseux environnant. La prothese 
est completement entouree de tissu osseux, contraire- 
mert au tissu fibreux devetoppe generalement autour 
d'une prothese revetue dtiydroxyapatrte. 
[001 3] Plus particuti eremert, la projection thermique 
est appliquee a : 

- sort un compose initial comprenant ess entitle- 
ment, e'est-a-dire dans une proportion d'au moins 
95 % a 100 % de la masse du compose Tun des 
composants suivants : aragonrte, calcrte, chaux 
anhydre et chaux hydratee, 

• sort un compose initial comprenant au moins Pun 
des composants aragonrte et calcrte, dans une 
large proportion pouvart varier de 10 a 90 % de la 
masse du compose, et le cas echeant de la chaux, 
e'est-a-dire de la chaux anhydre CaO et de la chaux 
anydre hydratee CafOH)^, dans une plus faible 
proportion, typiquement de 5 a 50 % de la masse 
du compose. 
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[0014] A titre d'exempie, les compositions avec les 
proportions de composant suivantes ont donn6 des 
r6suftat5 satisfaisants : 

- aragonrte en proportion de 30 * 90 % de la masse 
du compos* et calcite en proportion de 10 k 70 % 
de la masse du compos* ; 

- aragonrte en proportion de 50 k 90 % de la masse 
du compos* et chaux anhydre CaO en proportion 
de 1 0 k 50 % de la masse du conpos* ; 

- caicrte en proportion de 50 k 90 % de la masse du 
compos* et chaux anhydre CaO en proportion de 
10 k 50%de la masse du compos* ; 

- aragonrte en proportion de 20 k 80 % de la masse 
du compos*, calcite en proportion de 10 k 70 % de 
la masse du compos*, et chaux anhydre CaO en 
proportion de 10 *50 %de la masse du compos* ; 

* aragonrte en proportion de 20 * 80 % de la masse 
du corrpos*, calcite en proportion de 10 * 70 % de 
la masse du compos*, et chaux hydrat*e Ca(OH) 2 
en proportion de 10 k 50 % de la masse du com- 
pos*; 

aragonrte en proportion de 80 * 95 % de la masse 
du compos* et chaux hydrat*e CafOHfe en propor- 
tion de 5 k 20 % de la masse du compos* ; et 
calcite en proportion de 80 * 95 % de la masse du 
compos* et chaux hydrat*e Ca(OH) 2 en proportion 
de 5 * 20 % de la masse du compos*. 

[0015] Les quatre composants principaux pr*cit*s, 
savoir 1'aragonite, la calcite, la chaux anhydre et la 
chaux hydrat*e t entrant enserrtf e dans au moins 50 % 
environ du conrpos* sort tous d'origine min*rale, ce qui 
r*durt consid*rablement le coOt du compos* brut pour 
fabiiquer te produrt salon [Invention, comparativement * 
la nacre d'origine artimale pr*conis*e pour fabiiquer ie 
produrt de CAMPRASSE. La reduction de coOt est 
cf environ 80 * 90 %. En effet la calcite qui est le carbo- 
nate rhombo*drique de calcium, (fit *galement spath 
d'lslande. est tr*s r6pandue * I'&at nature! dans les 
marbres, la craie, etc ; il en est de m*me de raragonite, 
varitt* cristalline orthorhombique du carbonate de cal- 
cium. La chaux, qu'elle sort sous forme de chaux anhy- 
dre CaO, drte *galement chaux viva, ou qu'elle sort sous 
forme de chaux hydratte Ca(OH) 2 , dite 6galement 
chaux *teinte ou PortiancBte, est un compos* commer- 
cial courant produit en grande quantit*. 
[001 6] La projection thermique du compos* est pro- 
durte * des temperatures voisines de la temp*rature de 
fusion du calcium *gale * 839 °C. c'est4-dre * des 
tempefatures comprises entre 750 °C et 900 °C de 
sorts qu'une proportion de calcite se transforms en 
chaux avec d*gagement de gaz carbon ique et le cas 
6ch*ant, en plus faiWe proportion en aragonrte qui elle- 
mfime se transforms au moins partiellement en calcite 
k des temperatures interm*diaires de 480°C environ. 
Lorsque de la chaux hydratee Ca(HO) 2 est prevue dans 
le compos* initial, ceile-ci est transform6e en chaux 



anhydre CaO par Elimination cTeau lore du chauffage du 
compos*. Pour ces raisons, en g*n6ral, la proportion de 
calcite dans le compos* initial est inf*rieure * celle 
dans le produrt final de revfitement proth*tique selon 
5 Pinvention, et la proportion de chaux anhydre, 
lorsqu'elle existe, dans le compos* initial petit dtre inf *- 
rieure * celle dans le produrt final de revStemerrt proth*- 
tiqua 

[0017] Les diverses proportions des composants 
10 dans le produrt final de revdtement dependent notam- 
ment des composants s*lectionn*s et de leurs porpor- 
tions dans le produit initial, ainsi que des 
caract*ristjques m*caniques du produrt initial et des 
caract*hstiques du traitement thermique du compos*. 
15 [001 8] A titre d'exempie, les composes et proportions 
particui*res de composants suivants peuvent Stre 
s*lectionn*s pour former un compos* * partir duquel un 
produit de revfitement selon Unvention est obtenu : 

20 1 ) aragonrte et calcite respectivement en proportion 
de 30 et 70 %, ou 90 % et 1 0 % ; 
2) 50 % d'aragonite ou de calcite avec 50 % de la 
chaux anhydre CaO, ou 90 % d'aragonite ou de cal- 
cite avec 10 % de chaux anhydre ; 

2S 3) 80 % d'aragonite, 10 % de calcite et 10 % de 
chaux anhydre : ou bien 20 % cfaragonite, 70 % de 
calcite et 10 % de chaux anhydre ; ou bien 30 % 
cfaragonite, 20 % de caicrte et 50 % de chaux anhy- 
dre; 

30 4) 90 % d'aragonite ou de calcite et 1 0 % de chaux 
hydrat6e Ca(OH) 2 . 

[001 9] Pour certaines applications, le compos* initial 
peut Stre enrichi d'alumine Al^, de pr*f*rence en pro- 

35 portion de 5* 50 %de la masse du compos*. 

[0020] La projection thermique est obtenue au moyen 
d'une torche k plasma dans laquelle le compos* est 
introduit sous forme pufv*rulente dans le jet de plasma, 
ou dans lequel des composants du compos* sent irrtro- 

40 duits s6par*ment sous forme putv*rulerrte dans le jet 
de plasma. 

[0021] D'autres caract&istiques et avantages de la 
pr*sente invention apparaltront plus dairement k la lec- 
ture de la description suivarrte de pfusieurs realisations 
46 pr6f6r*es de (Invention en r§(6rence aux dessins 
annex*s correspondants dans lesquels : 

- la figure 1 montre schtmatiquement, * titre d'exem- 
pie non iimitatif, une installation de revdtement de 

so prothtee par projection thermique avec une tSte de 
torche * plasma avec injection exteme de poudre 
de compos* selon une premi*re r*alisation, pour la 
mise en oeuvre du proc6d6 de fabrication du pro- 
duit selon Unvention ; et 

55 - la figure 2 montre une vue en coupe d*taill*e de la 
tete d'une torche * plasma avec injections internes 
s*par6es de poudres de composant selon une 
seconde realisation du proc6d6. 
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[0022] La projection thermique du compose sur una 
prothese 1, telle que la queue femorale d*une prothese 
de hanche, est une projection plasmagene atmospheri- 
que obtenue au moyen d*une torche a plasma 2 refroi- 
die par eau 20, convne mortre k la figure 1. Dans la s 
torche, le corrpose sous forme purverulente 3 est 
injects depuis un distributee de poudre 4 a travers un 
conduit de poudre sous pression 41 dans un jet de 
plasma tartement exothermique 44 et acquiert une 
energie dnetique elevee pour etre projete et depose sur 10 
la surface de !a prothese 1. La torche a plasma 2 est 
relive a un reservoir de bouteilles 5 equipe de d£bitme- 
tre et contenant des gaz, tel qu'argon et/ou azote, ainsi 
que d'autres gaz addrtifs tels qutiydrogene et/ou 
helium. Le melange gazeux peut dtre un melange de : is 

argon et hydrogene, ou 
azote et helium, ou 
argon et azote, ou 

argon, hydrogene et helium. 20 

[0023] Une unite de command e 6 est reliee par des 
canalisations 71 au reservoir 5 pour regler lee propor- 
tions des gaz et leur debit en un melange gazeux prede- 
termine 7 amend a la torche par une conduite 72. 2s 
[0024] L'unite de commando 6 egalemert controls 
des sources de tension notamment k haute fr6quence 
21 de la torche 2 et asservit egalemert le d6bit du com- 
post pulverulent 3 dans le distributee de poudre 4 k 
travers des liaisons electriques et pneumatiques 42 en 30 
fonction du depot de produit de revetemert souharte. 
[0025] Selon la realisation morrtree k la figure 1, 
(Injection de poudre est extern e k une buse anodique 
22. En tete de la torche 2, devant la buse anodique 22 
que traverse un gaz ionise k haute temperature issu du 35 
melange gazeux 7, debouche une extremrte dlnjection 
de poudre 43 d'un conduit de poudre 41. Lextremite 
dlnjection 43 du conduit de poudre 41 est de prefe- 
rence orientee vers rirrterieur de la torche 2, en sens 
oppose au jet de plasma, et inciinee d'un angle A com- 40 
pris entre 45° et 90° environ. Grace a cette inclinaison, 
le compose pulverulent penetre plus profonderrtent et 
centralement dans le jet de plasma 44 et est mieux 
reparti au centre de ceiui-ci, ce qui uniformise le traite- 
ment thermique des grains de poudre 45 
[0026] Selon une autre variante morrtree k la figure 2, 
au lieu que injection de poudre 1 s'effectue de maniere 
exteme, llrqection de poudre est intBrne k I'anode. L'ori- 
fice dlnjection 43a d'un conduit de poudre 41a ddbou- 
che devant la buse anocfique 22a k llnterieur de la so 
torche 2a. devant la cathode 23a et dans le conduit 
dlnjection de melange gazeux 7a. Cette variante offre 
les avantages cf augment er la concentration de poudre 
dans les zones chaudes centrales du jet de plasma 44a 
et d'entrainer tous les gains de poudre k la vitesse du 55 
jet de plasma. 

[0027] La morphologie, la purete et la granulometrie 
de la poudre injectee dans le jet de plasma sorrt selec- 



tionnees en fonction des caracteristiques du produit de 
revet ement souharte et du rendement de projection. 
[0028] Les poudres des composants constituent le 
compose initial pulverulent ne sort pas utifisabes dans 
leur etat brut de livraison. Le rendement de la projection 
thermique est d'autant plus ameliore que les granules 
composarrt les poudres sort pures, spheroTdales, et 
fines Inrtiaiemerrt. les poudres des composants sort 
depurees de produrts organiques et autres impuretes. 
Cette purification est effectuee par un traitemert thermi- 
que sur les poudres, typiquement de 300 k 400 °C, 
avant Hnjection des poudres, ou bien par leur passage 
uKerieur dans le jet de plasma 
[0029] La spheroTdteation est de preference realisee 
par une atomisation des poudres. Efle consiste k prepa- 
rer un melange des poudres sous forme de barbotine, 
et puis k atomiser les granules de la barbotine en des 
particules de poudre de forme spherique La barbotine 
est une masse pateuse reJativemert fiquide resultant du 
melange des poudres avec de I'eau distillee, des f locu- 
lants pour evrter des agglomerats de poudre, et un liarrt 
tel que ralcool polyvmyfique. La poudre de compose 
ainsi obtenue presente une granulometrie de prefe- 
rence comprise entre 10 et 250 urn. 
[0030] Lorsque plusieurs poudres composent le com- 
pose k injecter, les poudres peuvent etre melangees : 

- sort avant atomisation, le melange start ensurte 
atomise et injecte par un unique conduit 41 comme 
decrit ct-dessus et illustre k la figure 1 ; 
sort apres atomisations sGparees des poudres des 
composants en des masses pdteuses 3a, 3b, ... et 
injections separees des masses pdteuses par des 
orifices dlnjection respectrfs 43a, 43b, ... de con- 
duits 41a. 41b, ... relies a des bacs d'alimentation 
respectrfs, comme illustre k trtre d'exemple dans la 
figure 2, les granules injectes etart alors melanges 
par passage dans le jet de plasma 44a. 

[0031] Selon la realisation illustree k la figure 1 , la tor- 
che a plasma est fixe et la sortie de tete de la torche 
dirige le jet de plasma horizontal 44 vers la surface de 
prothese a recouvrir par le produit 8 selon (Invention. La 
torche k plasma 2 fonctionne avec un arc interne, dit 
egalemert arc transfers, c'est-a-dire aucun courant 
n'est conduit par le jet de plasma 44 a i'axterieur devant 
la buse anocfique 22. Selon une autre variante. la torche 
a plasma fonctionne avec un arc exteme et le courant 
parcourt enrjerement le jet de plasma jusqu'a la pro 
these 2 a revetir qui est polarisee positivement et joue le 
role cf anode externe. 

[0032] Comme mortre schematiquemert a la figure 1 , 
la prothese 1 est montee sur un mandrin d'un plateau. 
Le plateau est de preference celui cf une table microme- 
trique qui anime la prothese d'un deplacement prede- 
termine dans i'espace a trots dimensions, par example 
comprenant en combinaison une rotation R autour d'un 
axe vertical, une translation montarte M et une transla- 
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tion horizontals K Ce ddplacement predeterrnind R, M, 
Hdeia prothese par rapport k (a torche k plasma, ou le 
deplacement da !a torche k plasma par rapport & la pro- 
these qui est fixe ou seulemertt animee selon un ou 
deux deplacements R, M, H selon d'autres variantes. 5 
est obtenu par una programmation da t'unrte de com- 
mande 6 qui commando des moteurs de la table micro- 
metrique afin que !e jet de plasma 44 balaye la surface 
de la prothese sur laquelle le produrt 8 selon Hnvention 
doit etre depose. U tete de la torche 2 est placde k w 
quelques centimetres de la prothese 1 afin que les par- 
ticules de poudre soient deposees superf iciellement sur 
la prothese k une temperature qui est comprise entre 
750 °C k 950 °C environ, selectionnee en fbnction des 
compositions et proportions choisies du melange pulve- is 
rulent et du melange plasmagene et done de la compo- 
sition du depdt du produrt 8 finalement retenue. 
[0033] Selon la realisation illustrde, la prothese 1 est 
une queue de prothese de hanche dorrt la majeure par- 
tie, la tige prothdtique 11 . doit etre revenue par le produrt 20 
de revdtement 8 selon Hnvention. La parte proximal e 
supdrieure de la prothese de hanche constitute princi- 
paJement d'un col 12 destine a recevoir un cotyie pro- 
thdtique et d'une collerette 13 sort epargnes du depot 
de produrt. 25 
[0034] Le produrt de revetement peut etre depose en 
une seule couche de 10 urn a 100 urn d'epaisseur, en 
toumant la prothese autour d'un axe vertical et en mon- 
tarrt (ou descendant) et en translatant horizontalement 
progressivement la prothese. La duree de depdt d'une 30 
telle prothese est de I'orcfre de quelques minutes pour 
deposer 10 a 20 grammes de produrt de revdtement 8 
selon Hnvention. 

[0035] En fbnction du type de prothese et d'exigences 
reglementaires notamment en matiere de contamina- 3S 
tion, ('operation de projection et depot peut dtre effec- 
tuee dans une enceinte sous vide ou dans une enceinte 
sous atmosphere control ee. A la place d'une torche a 
plasma, la projection thermique peut dtre effectuee 
avec un pistolet a tir discontinu, dit canon a detonation, 40 
dans I equal les composants purvdrulents ou le com- 
post pulverulent est introduH dans une chambre de gaz 
de combustion et est ejectee penodiquement par explo- 
sions. 

[0036] Bien que la prothese illustrde k la figure 1 sort 45 
une prothese de hanche, le produrt de revdtement selon 
Hnvention peut etre depose themniquement sur d'autres 
protheses et implants metal fiques ou cerarniques, 
notamment en titane ou alumine, pour fadliter la crois- 
sance osseuse. Ces protheses et implants peuverrt so 
dtre, k trtre non iimitatif. des vis, tiges et plaques 
cfosteosynthese, des cages ou cales intervertebrales, 
des coins cf ostdotomie, des tiges ou queues et/ou coty- 
les prothetiques pour articulations telles que hanche, 
genou, epaule, doigt Le produrt de prothese peut dtre ss 
depose aussi bien en surface externa de ces protheses 
ou implants que sur les parois internes de trous ou capi- 
tes menages dans les protheses et implants. 



Revendlcatlons 

1 . Procedd de fabrication d'un produrt comprenant du 
carbonate de calcium et de la chaux pour revdte- 
ment de prothese caractdrisd par la projection ther- 
mique au moyen d'un jet de plasma (44), d'un 
composd comprenant au moins i'un des compo- 
sants suvants : aragonite. caicrte, chaux anhydre et 
chaux hydratee, pour revdtir au moins partieilement 
une prothese (1) avec (edit produit (8). 

2. Procddd conforme k la revendication 1, selon 
iequel le jet de plasma est obtenu au moyen d'une 
torche k plasma (2, 2a) dans laquelle I edit composd 
(3) est irrtrodurt sous forme purvdrulente dans le jet 
de plasma (44), ou des composants (3a, 3b) du 
composd sont introdurts sdpardment sous forme 
pufvdrulente dans le jet de plasma (44a). 

3. Procddd conforme k la revendication 2, selon 
Iequel le composd sous forme pulverulente ou les 
composants du composd sous forme pulvdrulente 
sont injectds sensiHement en direction opposde au 
jet de plasma (44 ; 44a) avec une inclinaison (A) 
comprise entre 45° et 90° environ par rapport au jet 
de plasma. 

4. Procddd conforme k Tune quelconque des revendi- 

cations 1 k 3, selon Iequel le jet de plasma (44 ; 4 
44a) est constrtud par I'un de gaz plasmagenes (7, ■* 
7a) suivants comprenant de I'argon et de I'hydro- 
gdne ; de razote et de Chdiium ; de I'argon et de 
razote ; et de I'argon, de I'hydrogene et de I'hdlium. 

** 

5. Procddd conforme k I'une quelconque des revendi- - 
cations 1 k 4, comprenant le ddplacement contrdid 

(R, D, H) de la prothese (1) devant le jet de plasma 
(44). 

6. Procddd conforme k I'une quelconque des revendi- 
cations 1 k 5, selon Iequel le produit (8) revdtant la 
prothese (1) a une epaisseur infdrieure k 100 urn 
environ, de prdfdrence comprise entre 10 jim et 
100 urn. 

7. Procddd conforme k I'une quelconque des revendi- 
cations 1 k 6, selon Iequel (edit produit (8), lorsqu'il 
est en train de revdtir la prothese (1 ), a une tempe- 
rature comprise entre 750 et 900°C environ. 

8. Procddd conforme k I'une quelconque des revendi- 
cations 1 k 7, selon Iequel le composd comprend 
en outre de I'alumine (AI2O3), de prdfdrence en pro- 
portion de 5 k 50 % de la masse du composd. 

9. Procddd conforme k I'une quelconque des revindi- 
cations 1 k 8, selon Iequel le composd est une pou- 
dre (3) ayant une granulomere de prdfdrence 
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comprise entre 10 et 250 um. 



1 0. Proc6de confbrme a Pune quelconque des revendi- 
cations 1 a 9. comprenant praalabiement une ato- 
misation de poudres da composant melangees 
sous forme de masse pateuse (3), et une injection 

(43) de la masse pateuse dans ie jet de plasma 

(44) . 

1 1 . Proc6de corrforme a Tune quelconque des revendi- 
cations 1 a 10, comprenant prealaHement des atr> 
misations separees de poudres de composant en 
des masses pateuses (3a, 3b), et des injections 
separees (43a, 43b) des masses paleuses dans un 
jet gazeux (44a). 

12. Procede conforme a la revendfcation 10 ou 11, 
conprenant prealablement a toute atomisalion de 
poudre de composant une purification de celle-ti. 

Claims 



1. A method of manufacturing a product comprising 
calcium carbonate and lime for covering a prosthe- 
sis, characterized by thermal sputtering by means 
of a plasma jet (44) a substance conprising at least 
one of the following constituents: aragonrte, calcite, 
quick lime and hydrated lime for covering at least 
partially a prosthesis (1) with said product (8). 

2. A method accordng to claim 1 , wherein the plasma 
jet is obtained by means of a plasma torch (2, 2a) in 
which said substance (3) is introduced in powder 
form into the plasma jet (44), or constituents (3a, 
3b) of the substance are introduced separately in 
powder form into the plasma jet (44a). 

3. A method according to claim 2, wherein the sub- 
stance in powder form or the constituents of the 
substance in powder form are injected in substan- 
tially the opposite direction to the plasma jet (44 ; 
44a) with an inclination (A) between about 46° and 
about 90° relative to the plasma jet 

4. A method according to any one of claims 1 to 3, 
wherein the plasma jet (44 ; 44a) is made up of one 
of following plasma-generating gases (7, 7a) com- 
prising argon and hydrogen; nitrogen and helium; 
argon and nitrogen; and argon, hydrogen and 
helium. 

5. A method according to any one of claims 1 to 4, 
comprising the controlled displacement (B, D, H) of 
the prosthesis (1) in front of the plasma jet (44). 

6. A method according to any one of claims 1 to 5, 
wherein the product (8) covering the prosthesis (1) 
has a thickness less than about 100 um, preferably 



lying between 10umand100um. 

7. A method accordng to any one of claims 1 to 6, 
wherein when covering the prosthesis (1), said 

5 product (8) is at a temperature lying between about 
750* C and about 900° C. 

8. A method accordng to any one of claims 1 to 7, 
wherein the substance further comprises alumina 

10 (AI2O3). preferably 5% to 50% by weight of the sub- 
stance 

9. A method accordng to any one of claims 1 to 8, 
according which the substance is a powder (3) hav- 

is ing a particle size preferably lying between 10 and 
250 jim. 

10. A method accordng to any one of claims 1 to 9. 
comprising beforehand atomizing powders of mixed 

20 constituents in the form of a pasty mass (3), and 
injecting (43) the pasty mass into the plasma jet 
(44). 

11. A method accordng to any one of daims 1 to 10, 
25 comprising beforehand separately atomizing pow- 
ders of constituents in pasty masses (3a. 3b), and 
separately injecting (43a, 43b) the pasty masses 
into a gas jet (44a). 

30 12. A method according to claim 10 or 11, comprising 
prior to atomizing the powder of constituent purify- 
ing thereof. 



25 



40 



45 



50 



Patentanspruche 

1. Verfahren zur Hersteilung eines Kalziumkarbonat 
und Kalk enthaftenden Materials zur Beschichtung 
von Prothesen, gekennzeichnet durch die thermi- 
sche Aufspritzung mrt Wife eines Plasmastrahls 
(44) eines Gemisches, das mindestens einen der 
folgenden Bestandteile enthaJt: Aragontt. Kalzit. 
Branntkaik, Loschkalk, um mindestens teitweise 
eine Prothese (1) mrt dem genannten Material (8) 
zu beschichten. 

2. Verfahren nach Patentanspruch 1 , dem zufoige der 
Plasmastrahl mrt H3fe eines Plasmabrenners (2, 
2a) erhalten wild, in den das genannte Gemisch (3) 
pulverformig in den Plasmastrahl (44) eingefOhrt 
wird Oder Bestandteile (3a, 3b) des Gemisches 
getrennt purverfflrmig in den Plasmastrahl (44a) 
eingefOhrt warden. 

3. Verfahren nach Patentanspruch 2, dem zufoige das 
pulverformige Gemisch Oder die purverformigen 
Bestandteile des Gemisches im wesentlichen in der 
dem Plasmastrahl (44; 44a) entgegengesetzten 
Richtung mit einer Neigung (A) zwischen ungefahr 
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45° und 90° reJativ zum Plasmastrahl eingespritzt 
warden. 

4. Verfahren nach irgendeinem der PatentansprOche 

1 bis 3, dem zufblge der Plasmastrahl (44; 44a) mit 5 
einem der folgenden plasmagenen Gase (7, 7a) 
erzeugt wird, die Argon und Wasserstoff, Stickstoff 
und Hefium, Argon und Stickstoff, und Wasserstoff 
und Helium umfassen. 

10 

5. Verfahren nach irgendeinem der PatentansprOche 
1 bis 4, die gesteuerte Verschiebung (R, D, H) der 
Prothese (1) vor dem Plasmastrahl (44) umfas- 
send. 

15 

e. Verfahren nach irgendeinem der PatentansprOche 
1 bis 5, dem zufblge das Material (8), mit dem de 
Prothese (1) beschichtet ist, eine Dicke von weni- 
ger aJs ungefflhr 100 jim aufweist, vorzugsweise 
vonzwischen 10 jim und 100 jim. 20 

7. Verfahren nach irgendeinem der PatentansprOche 
1 bis 6, dem zufblge das genannte Material (8), 
wenn die Prothese (1) mit ihm beschichtet wird, 
eine Temperatur hat, die zwischen ungefchr 750 2s 
und 900°C liegt 

8. Verfahren nach irgendeinem der PatentansprOche 
1 bis 7, dem zufolge das Gemisch ausserdem Alu- 
miniumoxid (Aip^ enthait, vorzugsweise in einem 30 
Anteii von 5 bis 50% der Masse des Qemisches. 

9. Verfahren nach irgendeinem der PatentansprOche 
1 bis 8, dem zufolge das Gemisch ein Pulver (3) mit 
einer Kbrngrflsse ist, die vorzugsweise zwtschen 1 0 3S 
und 250 \xm liegt 

10. Verfahren nach irgendeinem der PatentansprOche 
1 bis 9, vomer das Zerstauben von gemischten Pul- 
vem von Bestandteilen in Form einer teigartigen 40 
Masse (3) umfassend und eine Einspritzung (43) 
der tetgartgen Masse in den Plasmastrahl (44). 

11. Verfahren nach irgendeinem der PatentansprOche 

1 bis 1 0, vomer das getrennte Zerstauben von Pul- 45 
vern von Bestandteilen in Form teigarfger Mass en 
(3a, 3b) umfasst und getrennte Enspritzungen 
(43a, 43b) der teigartigen Massen in einen Gas- 
strahl (44a). 

so 

12. Verfahren nach Patentanspruch 10 oder 11, vor jeg- 
lichem Zerstauben von Pulvern von Bestandteilen 
deren Reinigung umfassend. 
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[0001] This invention concerns a product comprising calcium carbonate and biocompatible to 
partially coat a prosthesis in order to integrate it in the osseous ambient medium. 
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[0012] The product in accordance with the invention is histocompatible. An X-ray examination 
shows that the product according to the invention contributes to the growth of hard bone tissue 
around the prosthesis, although, a few months after implantation of the prosthesis, the product 
no longer appears distinctly from the ambient osseus medium. The prosthesis is completely 
surrounded by bone tissue, as opposed to the fibrous tissue developed generally around a 
prosthesis coated with hydroxyapatite. 



V 



1 . Fabrication procedure of a product comprising calcium carbonate and lime to coat prostheses, 
characterized by the thermal projection, by means of a jet of plasma (44), of a compound 
comprising at least one of the following compounds: aragonite, calcite, anhydrous lime and 
hydrate lime, to coat, at least partially, a prosthesis (1) with said product (8). 



